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— . %‘F Nanoteknoloji Nedir?

Mir Salih ABAY

Nanometre, metrenin milyarda birine esit olan bir uzunluk birimi. Gelisen
modern toplum sayesinde giiniimuizde cokca ihtiya¢ duyulan bir terim. Peki
“nano” kavram bilim diinyasinda neden ve nasil kullaniliyor? Nanoteknoloji,
bu soruyu yanitlayan bilim dal.

Maddenin atomik veya molekiiler seviyede kontrol ve manipule edilmesi,
nanoteknolojinin temel tanimidir. Bu teknolojinin amaci, maddeyi atom
seviyesinde dizerek dogada bulunmayan yeni malzemeler olusturmaktir.
Nanoteknoloji, genellikle 1 ile 100 nanometre arasindaki uzunluklar arasinda
yapilan bilimsel uygulamalar1 ve muhendislik ¢alismalarini icerir. Akillara su
soru gelmesi olagan: Neden bu kadar kucik seviyelerdeki miuhendislik
yapitlarina ihtiyacimiz var? Nanoteknolojinin en buytik avantaji, maddelerin
makro boyutlarda go6sterdigi fiziksel ve kimyasal oOzelliklerden farklh
olabilmesidir. Ornek olarak maddelerin erime noktalar1 degistirilebilir veya
elektrigi farkh iletmeleri saglanabilir [1].

Nanoteknolojinin temelleri, tinlii fizik¢i Richard Feynman'in 1959'da 6ne
surdugu “atomlarin tek tek kontrol edilebilecegi ve manipule edebilecegi”
fikriyle atilmistir. Feynman, bu sebeple nanoteknolojinin babasi1 olarak kabul
edilir [2]. “Nanoteknoloji” kavramu ise ilk kez 1974’te Japon bilim insan1 Norio
Taniguchi tarafindan kullanilmistir [38]. Teorinin pratige doénismesi ise
1980’lerde gerceklesmistir. Bu donemde atomlar: tek tek gérmeyi ve hareket
ettirmeyi saglayan Tarama Tunelleme Mikroskobu (1981) ise bu doénusimin
onemli basamaklarindan biridir.

Nanoteknolojinin gunimiuzde kullanim alanlar1 oldukga cesitlidir. Tekstil
alaninda leke tutmayan ve su gecirmeyen kumaslar, saglik alaninda kanser
hticrelerini dogrudan hedef alan nanorobotlar, elektronikte daha kiicuk ve
daha verimli cipler... Akliniza gelmeyecek alanlardan biri olan kozmetikte bile
tercih edilen nanoteknoloji; cilde daha iyi nifuz eden ve daha ytuksek UVA ve
UVB 151n korumasi saglayan giines kremlerinin olusumunda kullanilmaktadir

[4].



Atomlarin dinyasinda calismalar yapmak ve gunlik hayatta verimliligi
saglayan buluglar tizerine calismak istiyorsaniz nanoteknoloji sizin i¢in ideal
olabilir. Nanoteknoloji miithendisligi veya nanobilim gibi bélimler disinda,
nanoteknolojinin iginde bulundugu biyomedikal muhendisligi, elektrik-
elektronik mihendisligi, kimya miuhendisligi benzeri boélimleri tercih
edebilirsiniz. Ilerleyen diinyanin hizini yakalamak istiyorsaniz atomlarin
seviyesinde arastirma yapmak tam size gore.

Nanoteknolojinin temelleri, tinlii fizik¢i Richard Feynman'in 1959'da 6ne
surdugu “atomlarin tek tek kontrol edilebilecegi ve manipule edebilecegi”
fikriyle atilmistir. Feynman, bu sebeple nanoteknolojinin babas1 olarak kabul
edilir [2]. “Nanoteknoloji” kavramu ise ilk kez 1974’te Japon bilim insani Norio
Taniguchi tarafindan kullamilmistir [3]. Teorinin pratige doénusmesi ise
1980’lerde gerceklesmistir. Bu donemde atomlar: tek tek géormeyi ve hareket
ettirmeyi saglayan Tarama Tunelleme Mikroskobu (1981) ise bu déontsumiin
onemli basamaklarindan biridir.

Nanoteknoloji, ilgi ¢ekici ve modern diinyanin parcasi haline gelmis bir dal.
Insanligin ve medeniyetlerin gelecegi icin yap1 tas1 olma potansiyeli tasiyan
bu bilim dali; gelecekte, hayali bile kurulamayan kapilara bir anahtar olabilir.
Unutulmamasi gereken sey, her bilim dalinda oldugu gibi, nanoteknolojide
de etik davranmak ve olas1 zararlarin farkinda olup bunlar1 minimize etmeye
calismaktir.

Kaynakga:
[1] "Nanoteknoloji Nedir ve Hangi Uygulama Alanlarinda Kullanilir?" Evrim Agact, 12 Temmuz
2023, www.evrimagaci.org/soru/nanoteknoloji-nedir-ve-hangi-uygulama-alanlarinda-

kullanilir-43677.

[2] "Nanoteknoloji Nedir ve Kullanim Alanlar1 Nelerdir?" Tosla Blog, 2024,
www.tosla.com/blog/nanoteknoloji-nedir-ve-kullanim-alanlari-nelerdir.

[3] "Nanoteknolojinin Tarihi." Odak Arge Merkezi, www.odakarge.com/nanoteknolojinin-tarihi/.

[4] "Nanoteknoloji Nedir?" Incitas Bilgi Merkezi, incitas.com.tr/bilgi-
merkezi/blog/nanoteknoloji-nedir.



Tibbin Gorunmez Mimari:
Nanoteknoloji
Alp MULAYIMSI

Nanoteknoloji maddeleri atomik, molekiiler veya supramolekiiler diizeyde,
genellikle 1-100 nanometre arasi; kontrol etme, degistirme ve isleme
bilimidir. Bir nanometre, metrenin milyarda birine denk gelir. Bu teknoloji;
malzemelerin temel yapi taglarina miudahale ederek ustiin fiziksel, kimyasal
ve Dbiyolojik o6zelliklere sahip yeni islevsel sistemler tretilmesini
saglamaktadir. Nanoteknoloji, insanlik i¢in énemli bir yere sahip olmakla
birlikte tip basta olmak Uzere oOnemli alanlarda yenilik¢i ve inovatif
teknolojilerin entegrasyonu i¢in kullanilir.

Bu teknolojik altyapi, tip dinyasinda nanotip olarak adlandirilan ve
geleneksel tedavi protokollerini kokten degistiren yeni bir disiplinin
dogmasina yol agmistir. Nanotip; biyolojik sistemlerle molekiiler diizeyde
etkilesime girebilme yetenegi sayesinde kanser, noérodejeneratif ve
kardiyovaskuler hastaliklar basta olmak tlizere teshisinden tedaviye kadar
genis bir yelpazede hassas ¢ozimler sunarak pek cok hastalik icin daha etkili
tedavilerin uygulanmasina katki saglamaktadir. Ozellikle hedef odakli nano
ila¢c tasima sistemleri, nanoteknolojinin medikal alandaki en so
yansimalarindan biridir. Konvansiyonel yontemlerde ilaglarin si
dolasim yoluyla tim viicuda dagilmasi ve saglikli dokulara zarar ve
buytk risklerden biriyken fonksiyonel hale getirilmis lipozomlar.
miseller veya altin nanopartikiller gibi nanopartikiller ila
patolojik (hastalikly) bolgeye ileterek terapotik indeksi artir
etkileri en az dizeye indirgemektedir.

Nanomedicine Market
Size, by Region, 2018 - 2030
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Grafik 1: Nanotip Piyasa Hacmi (2018-2030)



Nanoteknolojinin tip alanindaki bilimsel bagarisi, laboratuvar 6lcekli
calismalardan cikarak kiiresel pazarda devasa bir ekonomik bliiyime ivmesi
yakalamis ve nanomedikal pazar verileri Uzerinden somut bir sekilde
gozlemlenebilir hale gelmistir. 2018 yilinda yaklasik 120 milyar dolar
seviyesinde seyreden pazar hacminin, 2030 yilina kadar 410 milyar dolar1
asan bir degere sahip olmasi bu teknolojinin sadece teorik bir devrim degil,
ayni zamanda suUrdurtlebilir ve yuksek getirili bir endustriyel doéntsum
oldugunu bizlere goéstermektedir. Ozellikle Kuzey Amerikanin liderliginde
gorulen ve Avrupa ile Asya-Pasifik bolgeleri tarafindan takip edilen bu
istatistiksel genigsleme, yeni nesil nanoteknoloji girisimlerinin ve
biyoteknoloji yatirnmlarinin odak noktasinin kisisellestirilmis tip ve akilli
biyomateryaller alanina yogunlastigini goéstermektedir. Guncel girisimler;
Ozellikle mRNA [Messenger Ribonucleic Acid] as1 iletim sistemleri, hedeflenmis
onkolojik tedaviler ve minimal invaziv tam kitleri gibi alanlarda milyar
dolarlik fonlar toplayarak klinik onay sureclerini yapay zeka destekli
modellemelerle hizlandirmakta ve grafikteki 2024 sonrasi ivmelenmenin
temelini  olusturmaktadir. Bu ekonomik biiyime, nanotekno
mudahalelerin finansal etkinliginin artmasi ve seri Uretime uygt
uretim tekniklerinin gelistirilmesiyle birlestiginde tibbin gelecegi
Olcekli robotlar ve akilli ilag tagiyicilan Gizerinde yukselecegi bir d
etmekle beraber; aynm1 zamanda saglik harcamalarinin verim
kiiresel bir ekosistemin temelini olusturmaktadir.




Tanisal acidan ise nanoteknoloji, gérintileme tekniklerinin duyarliligini
mikroskobik diizeyden molekiiler diizeye tasimistir. Ornegin, manyetik
nanopartikiller ve kuantum noktalar1 [quantum dots], manyetik rezonans
goruntiuleme (MRG) gibi tekniklerde kontrast elemani olarak kullanilarak
timorlerin - henliz olusum agsamasindayken tespit edilmesine olanak
saglamaktadir. Giniimuzde teranostik ad1 verilen buitiinlesik sistemler, tek bir
nanoyapi icerisinde hem tanisal goriuntileme hem de tedavi edici eleman
olarak barindirilarak hastaya o6zel tasarlanmis ve uretilmis tip
uygulamalarinda ¢igir agmaktadir. Rejeneratif tip alaninda da nanoteknoloji,
doku mihendisligi icin dogal hiicre disi mekanizmalarinmi taklit eden biyo-
uyumlu iskelelerin  [scaffolds] gelistirilmesini  saglamistir. Karbon
nanotuplerin sinir dokusu onarimindaki iletkenligi veya nano-lifli yapilarin
kemik rejenerasyonundaki basarisi, kronik rahatsizliklarin ve agir
yaralanmalarin tedavisinde yeni bir donemi baslatmastir.

Tam bu etkenler g6z Onlne alindig1 zaman nanoteknolojinin nanot
alanindaki kullanimi, sadece mevcut tibbi araglarin iyilestirilmesi am
degil; genetik materyallerin hiicre igine giivenle tasinmasindan, nano
araciligiyla cerrahi miidahalelerin mikro diuizeye indirgenmesine k
gelecegini sekillendiren en temel itici glic olarak gelecegi sekil
sekillendirmeye de devam edecek.

Kaynakga:

1. “Nanomedicine Market Size, Growth | Global Indust
Www.grandviewresearch.com, www.grandviewresear
analysis/nanomedicine-market.

2. Durgam, Lavan K, and Terry L Oroszi. “Revo
Potential of Nanotechnology in Medicine.” Fr
https://doi.org/10.3389/fddev.2025.1556426.

3. Malik, Shiza, et al. “Emerging Applications
Medicine.” Molecules, vol. 28, no. 18, 14 Sept.
www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10
https://doi.org/10.3390/molecules28186624.
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- Bhalla;/Nikhil, et al. “Introduction to Biosensors.” Essays in Biochemistry,
vol. 60, 2016, pp. 1-8. e , el 4
- Binnig, € d, et al. “Atomic Force Mlcroscope Physica

_ vol. 56, no:9, 1986, pp . 930-933.

. Binnig, G | Hein 1ch Rohrer. “Scan

eim, A.
- Novoselov, K.*
Films.” Science, vo! pp. 666-669.
. P&S Intelligence. “Biose ket Size & Share Analy
PS Market Research, www.psmarketresearch.com/market-#
analysis/biosensors-market. Accessed 19 Apr. 2026.




Gorunmeyen Devrim: Gida Endustrisinde

Nanoteknoloji
Cagla KACAMAK

Bilim diinyast uzun yillar boyunca buytk (")lgékli kesiflere odaklandi; ancak
son déonemde asil devrimin gozle goérilmeyen diinyada, yani nano olgekte
gerceklestigi  anlasilmig  durumda. Metrenin  milyarda biri 6lceginde
maddelerle calisan nar‘lote'__knolz)ji,' artik yalnizca laboratuvarlarin | degil,

~ gunlik hayatin ve hatt;afsofralarlmlzm da bir pargasi.

Gida endustrisi bu [déntsumden en ¢ok etkilenen alanlardan biri. Bugin
mesele yalnizca ne yedigimiz degil, yedigimiz gidanin molekiller diizeyde
nasil tasarlandigidr. : |

Nanoteknolojinin en belirgin kullanim alanlarindan “biri ambalajlama
teknolojileridir. Geleneksel paketleme yontemlen g1day1 yalnizca dis

_;etkenlerden korurken — nano-malzemelerle g nd1r11m1§ yeni mnesil
.-r;"-""rrambalajlar aktif ‘bir koruma sistemi glbl §a11§1r Ornegin gumusg

namopargamklar bakteriolusumunu engelleye?ek urtinlerin raf 6mrini
kimyasal koruyuculara ihtiyag duymadan uzatabilir. Ayrica bazi “akilli

ambaleglar gida bozulmaya ba§lad1g1nda renk deg1§t1rerek tuket1c1y1 uyarir
__,ve glda guven11g1n1 bir st seviyeye tasir.

, J"

12



Degisim yalnizca ambalajlarla sinirli degildir, gidanin icerigi de nanoteknoloji
ile yeniden sekillenmektedir. “Nanokapsiilasyon” adi verilen yontem
sayesinde vitaminler, mineraller ve besin bilesenleri tat ve kokuya etki
etmeden gidalarin icine yerlestirilebilir. Bu sayede 6rnegin balik yaginin
yogun tadi hissedilmeden fonksiyonel besinlerden-faydalanmak mimkin
hale gelir. Aym1 zamanda bu teknoloji, besinlerin vicutta daha etkili ve
kontrollii bir sekilde emilmesini saglar.

Bununla birlikte, bu yenilikler baz1 soru isaretlerini de beraberinde getirir.
Nano boyuttaki parcaciklarin insan viicudunda uzun vadede nasil davrandig;,
huicrelerle etkilesimi ve olasi birikim etkileri hala arastirilmaktadir. Bu
nedenle nanoteknoloji, buyuk firsatlar sundugu kadar dikkatli yonetilmesi
gereken bir alan olarak'da gorilmektedir.

Sonug olarak nanoteknoloji, gida-endustrisini daha gtivenli, verimli ve islevsel
bir yapiya donusturirken tiketim alisgkanliklarimizi da yeniden
sekillendirmektedir. Gelecekte mutfaklar yalnizca yemek hazirlanan alanlar
degil, bilimin mikroskobik diizeyde hayatla bulustugu merkezler haline
gelecektir.

Kaynakca:

» DergiPark (Akademik Gida): "Gida\Endustrisi ve Nanoteknoloji: Durum
Tespiti ve.Gelecek"https:/dergipark.org.tr/tr/download/article-
file/1189307

e ResearchGate: "Gida Ambalajinda Nanoteknolojinin Uygulanmasi:
Guivenlik, Islevsellik ve Gelecekteki
Trendler"https:/www.researchgate.net/publication/396934149

e DergiPark (Etlik Veteriner Mikrobiyoloji Dergisi): "Gida Endustrisinde
Nanoteknoloji Uygulamalari"https:/dergipark.org.tr/en/download/article-
file/627345

» PMC (National Library of Medicine): "Future of Nanotechnology in Food
Industry: Challenges in Processing, Packaging, and Food Safety"
https:/pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10069304/
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¥ . “ CNT olarak da bilinen karbon nanotuples, grafen tabakasinig
- Katlanmas ile olusan ici bos bir kar allotropudur. Cap
birka¢ nanometre olan bu tipler, tek bir grafen tabakasiy
sarilmasiyla olusan tek duvarli (SWCNT) ya da birde

akasinin i¢ ice ge¢mesiyle olusan ¢ok duvarh (MWCNT) blglmde

- O

0 ama daha hafif bir fiziksel hale
e ticari kullanim1 mevcuttur.
nin kaplamasi1 gibi spor
tim katmani 6zelligi ile genis

kosullarinda filaffent £
uyumlu olarak ga11§ma@a durum:u
madde haline gelmistir. .
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DGi’mey Koreli nanoteknoloji sirketi “AweXsome Ray” ise karbon nanotiipleri
+ direkt olarak filament formuna buyuk 6lceklerde dontustiirmeyi basararak
Techtextil 2026'da "Yeni Konsept" kategorisinde o6dule layik goralmustir.
- AweXome Ray'in gelistirdigi yeni teknolojininin stirecinin teknik detaylari ise
«  patent ve ticari sir gerekgesiyle kamuoyuyla paylasilmamigtir. Literaturde
- CNT filamenti elde etmeye yonelik en ileri yontem ise aerojel-egirme
. yontemidir. Bu stirecte hidrokarbon kaynagi ve demir bazli bir katalizor
1.100-1.200 derece araligindaki bim,CVD reaktoriine anlt olarak,
° % konulmaktadir. Reaktor icinde olusat” CNT aerojeli isefsogu
surekli olarak cekilmekte ve herhangi bir ek islegie gerekduymadan
dogrudan filament formuna dontsmektedir. Yontemin témél 6781igi CNT
buylmesi ile filament olusumunu tek bir asamada birlestirmesidir. Bu
€mle TUretilen filamentlerin epoksi polimeri ile glglendirilmesi,
amunda da sertlik 63 kattan fazla artmaktadir, elektriksel iletkenlik 12.00
egerine ulasabilmektedir.

: bc")gesinde
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Karbon nanotiiplerin tekstil alaninda yarattigi en buyuk farklardan biri ise
burusmamazliktan gelir. Geleneksel kumaslarin seliilozik yapisi sonucunda
iplikler buytk bir zorluk olmadan zincirlerin Gizerinden kayabilmektedir. Bu

#®  durumun sonucunda kiyafetlerde burusma gerceklesir. Geleneksel
«  burugmazlik yontemlerinde ¢apraz baglayici kimyasallar kullanilarak seliloz
M zincirleri birbirine sabitlenmektedir, boylece liflerin tekrar eski konumuna
. dénmesi kolaylasmaktadir. CNT ve karboksile edilmis CNT (COOH- CNT)
- capraz baglayicilar araciligiyla pamuk liflerinin selilozik zincirleri arasina,
° W islemesini saglar. Bu entegrasyon sonucunda liflerin deform syona kars1
direncini artirmakta ve bask: kaldifildiktan sonra
yukseltmektedir. Bunun yanm sira C kaplamasi1 pam
yapragl yapisina benzer bir mikro-puruzlulik durumu

erecenin Uzerine tasinmasi ile ise sivi kumasa islemek etmek yerine
en kayarak uzaklasmaktadir. Bu stper hidrofobik etki ek bir kimyasal o
erektirmeksizin yalmizca CNT'nin yuzeye kazandirdigr yapisal
simden kaynaklanmaktadir. Prati gulamada bw 6zellik kir tutmazlik,
direnci ve siviya maruz kalan inde koruyucu bariyer islevi
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

https:/doi.org/10.8389/fd dey.2025.1556496

3. Malik, Shiza, et al. “Emerging Applicas
Medicine.” Molecules, vol. 28, no. 18, 14

www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1E
o https://doi.org/10.3390/molecules28186624.
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Uzayda Nanoteknoloji Kullanimi
" Serhat Ege AKKALYONCU

- - ;

Insanlik kendi gezegenme haklm old,uktan sonra yeni ufuklar ke§fetmek
amaciyla bakislarin1 dogal olarak: s ¢ uzaya cevirmistir. Soguk Savas

Doriemi'nde iki-dev olan Amerika Blrle‘slk ‘Devletleri ve Sovyetler. Birligi'nin

uzay yaris1 sirasindaki rekabeti sayesinde - uzay arastirmalarina devasa

-butgeler ayrlldl Ancak 'Kfr@kapﬁ&ﬂqm Devletler1 nin uzay yarigini

.....

‘buyame - C1dd1 bir duraklama doneg;une grrdl Nanoteknoloji; uzay

gorevlerinde kiitle, hacim, giic titkketimi ve genel maliyet ac¢isindan 6nemli

~dususler s f %rum,..msahhgln bir kez.daha yildizlar hedeﬂemesme
ku

olanak tam arastirmalarinda yern. bir gag‘ baslatabilir.

Karbon nanotupler nanotekrfolopk gelismelerle en ¢cok 111§kllend1rllen temel
malzemelerden biridir. Bu karbon’ nanotupler ( CN'Ller), celigin 100 katina

“kadar; glkabllen bir mukavemet- -agirlik oranina sahiptir ve celige kiyasla ‘¢cok

daha haflftlr Uzay roketlerinin en_ buytik kisitlamalarindan biri agirhik
sinirlaridir; uzay aracinin aglrllgl’érmkga daha fazla yakit kullanilmasi gerekir
ve-atmosferden ¢ikmak fiilen zorla§1r Ancak nanoteknolojinin makroskobik
Olcekte uygt?larrmaswla uzay- araglarl cok daha dayanikli ve hafif hale
getirilebilir; bu da yaklt tuketlmlnm daha Ver1ml1 olmas1 gibi ek bir fayda
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Nanoteknoloji ayni zamanda 6zel kalkan sistemleri. araciligiyla giines
radyasyonu, asir1 sicakliklar - ve hatta mikrometeoroid carpmalar1 gibi
uzaydaki tehlikelerin etkilerini- hafifletmek ‘i¢cin de kullanilabilir. Karbon
fenolik 1s1 kalkanlarina nano- elyaf (nano- fl,ber) eklemek, bu kalkanlarin pasif
151 dagilimim  artirirken . genel* ‘agwliklarini  da yaklasik % 8" oraninda
azaltacaktir. Nanomateryallerm kullamrhma bir bagka ornek ise TRIPS
(Termal, Radyasyon ve Carpisma Koruyucu Kaikanlar) gibi sistemlerdir.' Bu
kalkanlar, 1i¢ine karbon nanotiipler entegre edilmis seramik bir dis muhafaza
ile tasarlanmaktadir. Bor N 1t1;urg)anotup'ler; gibi hanomateryallerin bir diger
fumut Ver1c1 yonu ise yuksek notron emme yetenekleri sayesinde astronotlari

9 ‘notron radyasyonundnan koruma kablllyetlendlr

. : L
. »

Tam bu po uhendlshk' projeleri umut Verici . olsa da daha sira ‘dis1

bir " fikre ni ders;lﬁ'lz‘? Muhtemelen bircogunuz hayatimzin bir noktasinda
"uzay asansoru’ ifadesini -duymussunuzdur. Bu son derece absiire duran
muheridislik 6nerisini ge¢miste okulda sunsaydiniz muhtemelen alay konusu
olurdunuz; gﬁnku celigin cekme ‘mukavemeti yetersiz kalacagindan dolagn
“boyle bir yap1 kendi agirhigr altinda pargalamrdl Ancak karbon nanotip- ad1
verilen bu siiper malzeme sayesinde bu mega proje, uzay araclarinin  daha
verimli- firlatilfasina ve 1kmalxgorevler1mn cok- daha kolay .yapilmasina
olanak tanlyan uygulanab1l1r b1r g1r1§1me1donu§eb1hr :

NanoteknOIOJl buyuk umutlar vadetse' de yukarida bahsedilen muhendislik
prOJelerlnl su- an igin pratlkhkten uzak ve imkansiz kilan ciddi dezavantajlara
‘sahlptlr Bu az sayidaki amcak buyiuk olan sorunlar gozulene kadar, soz
konusu projelerin hayata gegmldlgln-l yakm zamanda goremeyecqgu

Nanoteknolojinin ilkﬁl iy 'dézavantajl' ise iglemlerin son derece kuigtk bir

Olcekte gerceklesmesi v iganustl diizeyde bir hassasiyet gerektirmesidir.

~ Mevcut teknolojik c1hazlar1mlzla bu hassasiyet sev1yesme ulasilamamaktadir;
bu durum nanoteknolojinin simdilik mikroskobik duzeyde kisith kalmasina

~ ve makroskobik uygulamalarinin uzak hir vizyon olarak gorulmesine neden

olmaktadir, “Su ‘an icin teknelojik hedeflerimizde. kullanabilecegimiz

nanorr}at'eryalleri seri olarak uretecek dogru araglara saﬁip degiliz.

Bir diger buyuk dezavantaj ise {ifetilen nanomateryallerin performansinin,
genellikle laboratuvar ortaminda tekil atomlar duzey,inde gd;lemlenen o

muazzam gug ve yeteneklerm cok gerlsmde kalmasidir. P



Nano ol¢ekli dinya e makro olgekteki  dinya arasindaki bu ucurumu
basariyla kapatabilmek icin muhendlslerln nano o6lcekli iretimin dogasindan
kaynaklanan anomalileri ° yonetebllecek tamamen _ yeni - teknolojilere,
standartla§t1r11m1§ .ara yuzlere ve yuksek hata toleransma sahlp tasanmlara
ihtiyaci vardair. ' ! R 3
Ote yandan uzaya yerle§t1r11ecek olan hanomateryal yapilar1 hala cok ciddi
.. cevresel tehlikelerle kars ka1:§1yad1r Orn'egln, karbon nanotuplerden yapilmaig
“varsayimsal bir uzay asanséru. &bl’o‘&u‘ ato.'nnk oksijen, mikrometeorlar, uzay
. “enkazi, radyasyon, yiiksek irtifa rtzgarlari, ylldlrlmlar ve manyetik alanin
indiikledigi elektrik aklmlarl g1b1 agidiricl. ve .zarar Ver1c1 etkenlere maruz
kalacaktir. =~ . L g

Sonug olarae nan‘o&e}nolop 1nsanhg1n uzay ara§tqrma}ar1nda yeni bir gaga
girebilmesi i¢in’ ihtiyag duydugu o buyik bilimsel atilim olabilecegi gibi
halihazirda kisith olan zaman,ve maddi kaynaklarimizin-bosa harcanmasina
neden olan devasa bir yaniltmaca da olabilir. Dolayisiyla, nanomateryaller
uzay teknolojisinin gelisiminde yeni bir kapi aralasa dd sahip olduklar1 bircok
eksiklik nedeniyle yakin gelecekte tiim ilgiyi.iizerlérinde toplayamayacak gibi
goruniyor. - Tarh bunlara ragrn;m ‘gezegenimizin kaynaklar1 tukendikge
yuzumuzi gokyuzune cevirmekten ve havacilik-uzay teknolojilerinde yeni
bir cag agmaktan bagka caremiz kalmayabilir; kim bilir, belki de cok yakida
nanoteknolojiyi gunluk ya§am1m1zm 51radan bir pargas: olarak gérmeye
ba§layab111rlz & W
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Nanogipler alaninda yapilacak gelismeler gelecekte 6zellikle saglik alaninda
vadediyor. Bu teknolojiyle insanlarin viicuduna
3 nanoglpler sayesinde Kkisinin saglhik durumuna
1a, vicudundaki vitamin eksikliklerine vb.)

‘ ~olas1 bir saglik sorununa erken

idece pozitif yanlar1 yok.

I hastahklarm
bi alanlarda cag
pilarin  buylyen guc,
yor. Kisisel saglik verilerinin
tsiz teknolojik erisimin sirketlerin
- garatmasi gibi faktérler gelecekle ilgili
end1§e1er1 de beraberinde getiriyor. Oniimiizdeki on yillarda nanociplerin
hayatimizin daha da derinine islemesi muhtemel. Asil mesele bu teknolojiyi
kimin, nasil sekillerde kullanacag.

Kaynak;;&

https: erlocenetwork.Com/tech/what—is—a—nanochip/




Kendi Kendini Temizleyen Binalar
Defne Beren DURMAZ /

\
Gunumuzde sehirlerin  sililetlerini  olusturan  gokdelenlerin  nasi
temizlendigini hi¢ diastindiniz mu? Gokdelenlerin temizligi olduk

mes Ilkatli ve zaman alan bir stre¢. Isciler metrelerce yiiksekten halatlz{fa
veya Ozel ving sistemlerinden faydalanarak bu binalar1 temizliyor. Strekli
olarakigerceklestirilen bu tarz islemler maddi tarafi, harcanan su miktan ve
olasi i kazalar1 disinildiginde strdirilebilir yontemler degiller.

Klasik yontemler biiyliyen sehirlerimiz ve azalan kaynaklarimiz géz gniinde
bulunduruldugunda oldukga yetersiz kaliyor. Peki bu soruna bir ¢6zim yok
mu’ Bu sqruna karg1 gelistirilen en etkili ¢6ziim fotokataliz ad1 verilen bir
yontemdir., Isitk anlamina gelen “foto” ve hizlandirma anlamina: gelen
“kataliz” kelimelerinden olusan fotokatalizérler, gokdelenleri ve dgha bir¢ok
yapiy1 temizlemek icin halihazirda kullaniliyor. Bu yéntemde tercih edilen
titanyum dioksit (TiO2 ) benzeri maddeler, Uzerlerine gune§ 1sinlarinin. .
carpmastyla kararsiz hale gecerler.. Fotonlardan kazandiklari ene}-{i ‘ile
normalde bos \i)lan iletkenlik bandma ¢ikan elektronlar terk gttikleri/yerde
pozitif yukli bir bosluk olusmasini saglarlar. Elektronlar ve elektron

¥

bosluklar1 havadaki nem ve oksijenle etkilesime girerek hi?bksil radikalleri

ve superoksit iyonlar1 Uretirler. Bu radikaller oldukc¢a kararsiz ve reaktiftir.
Normalde camlarin ylizeyine tutunan parmak izi, egzez dumani kalintis1 ve
kus pisligi gibi organik kirlerle reaksiyona girerek onlar1 karbondioksit ve su
gibi zararsiz bile§ik'§e donusturarler. . Bu yontemi sﬁ}iﬁrﬁlebilir kilan en

6nemli nokta ise bu surecte kullamlan titanyum digksit bilesiginin hi¢ &
harcanmiyor olusudur. Titanyum dioksitin gorevi yalnizca isikgenerjisi
ylzeye tutunan kirleri\pargalé'yan radikallere dénﬁg}}(rmektir. _____.;_-."

ka alar yenileme gerékﬁrme% KE teorik - olarak somsuz
lanilabilir.. A B 4 ] e B i

o




II"]E otokatalist cam kaplamalarinda tercih edilen titanyum dioksit; kokusuz, /
beyaz, toz halinde bir maddedir. Gliines kremlerinde ve dis macunlarinda da [
kullanilan bu madde, insan saghgi i¢in tehlikeli degildir. Bu tarz kaplamalarda /
titanyum dioksit kullanilmasinin sebepleri arasinda nispeten ucuz olmasi ve
kimyasal olarak kararli olmasi yer alir. Bu madde ham haliyle kaplamalar i¢in
kullanilamaz bu ytuzden cesitli islemler sonucunda saflastirilir ve nano 6lgeg
indigilir. Bu sayede cam 15181 gecirmeye devam ederken kendi kendini
temizleyecegi fotokataliz islemini de gerceklestirebilir.

Kendi\ kendini temizleyen camlar, bugin dunya capinda birkac sirket
tarafindan uretiliyor. Gékdelenler ve havalimanlar1 gibi binalarin gelengksel
yontemlerle temizlenmesi zaman, para ve kaynak kullanimi acisfndan
surdurulebilir degildir. Kendi kendini temizleyen camlar ise havadaki
oksijeni kullanarak bu stireci bedavaya gerceklestiriyor. Ayrica kaplamanin
yenileme _gerektirmeyen yapisi da maliyetleri uzun vadede oldukca
dﬁ§1"1r1"1yor'l'-. Bu kaplamalarin belki de en buyuk avantaji, uygquqdlklarl
binanin cevresindeki havay1 da temizliyor olmalari. Bu sayede /yakin bir
gelecekte binalarin da ekosistemin bir parcasi haline gelmesi s6z konusu
olabilir. \
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Nanoteknoloji ve Enerji: Yanma
Cagimin Otesi

Poyraz Emre BIRDOGAN

Milenyumlar boyunca insanlik, enerji ihtiyacina tek bir ¢6ziim sunmustur:
bir seyleri yakmak. Odun, kémiir, petrol, gaz... Maddeler degisse de mantlk
ayni kalmistir. Yakitin c¢ikarilmasi, yakilmasi ve ortaya .gika;--‘ . elde
edilmesi, simdiye kadar gerceklesen tam sanay1 ‘devrimlerinin
olu§turmu§tur Ancak bu sureg, her Zaman de




Bahsedilmesi gereken ilk bolim, enerji tiretiminin kendisidir. Bir zamanlarin
pahali ve verimsiz teknolojisi olan glnes enerjisi, nanoteknoloji sayesinde
uygulanabilirlik asamasina yaklasarak bu alanda buyuk bir gelisme
saglamistir. Geleneksel silikon glines pilleri, fizik¢ilerin Shockley-Queisser

sinir1 olarak adlandirdig: ve silikonun 1s1kla etkilesimi nedeniyle ortaya ¢ikan
yaklasik %33'luk teorik verimlilik tavani ile limitlidir. Ginimuizde nanoyapili

malzemeler bu tavam1 agmaya baglamustir. Elektronik o6zellikleri sadece

boyutlar1 degistirilerek ayarlanabilen, "kuantum noktalar1” adi Verlle R
Olcekli yan iletken kristaller, glines pillerinin gune§ 151 1 c? q_- ¢ok da =
spektrumunu (gértnur spektrumla sinirl olan;-! likc in aksine
kizilotesi dahil) emmesine olanak ta makta

baz1 deneysel hucrelerde verimlilik %40' a:

Olcekli kristal yapllar ku
verimliligi 2009 da, ugt

hicbir  giines ~enerjisi ‘#) <1ef
yakalaml __,.-.3.‘“ |




Ancak temiz enerji Uretmek, sorunun sadece yarisini ¢6zmektedir. Diger
yarisini olusturan enerjinin yénetimi konusu ise daha karmagsik bir stirectir.
Yenilenebilir kaynaklar dogas1 geregi kesintilidir; giines gece parlamaz ve
rizgar her zaman esmez. Etkili depolama yoéntemleri olmaksizin yogun
uretim donemlerinde elde edilen fazla enerji kaybolmaktadir. Geleneksel
depolamanin sinirlarina ulastig1 bu noktada yine nanoteknoloji devreye girer.

Telefonlardan elektrikli araglara kadar her seye gti¢c veren lityum iyon piller,
sarj ve desarj sirasinda lityum iyonlarini hareket ettiren elektrotlara
dayanmaktadir. Nanoyapili elektrot malzemeleri (6zellikle silikon nanoteller
ve metal oksit nanopartikiilleri), bu reaksiyonlar i¢in mevcut olan yuzey
alanin1 buyuk o6l¢tide artirarak enerji yogunlugunu yukseltmekte ve a
strelerini kisaltmaktadir. Nano olcekte yap11and1r11m1§ s G

olarak geleneksel pillerde kullanilan graflt an

lityum depolayabilmektedir; ancak sarj : ﬂw, -’.'-“'
kontrol altina alinmasi hala. q if l'"f" mi
kimyasal yerine elektrostatik olara

sekilde, kompakt bir " \

karbon elektqu:l 7 ‘ai 4.%,..
i¢in Ide_ 2




Sonu¢ olarak nanoteknoloji, bitmis bir c¢ézimden ziyade, iyimser
spekulasyonlara degil, 6lculebilir ve tekrarlanabilir bilime dayanan guivenilir
bir gelecek plani sunmaktadir. Verimlilik artiglar1 gercektir, depolama
iyilestirmeleri kanitlanabilir niteliktedir ve son yirmi yildaki ilerleme hizi
tahminlerin 6tesine gecmistir. Atese olan bagimlilik heniiz sona ermemis olsa
da insanlik tarihinde ilk kez, bu bagimliligin 6tesine gececek araclar sadece
teorik duzeyde degildir. Bu araglar dinyanmin dért bir yanindaki
laboratuvarlarda ve Uretim tesislerinde insa edilmekte, gelistirilmekte ve
Olceklendirilmektedir. Bu ilerlemenin bir fark yaratacak kadar erken '
gerceklesip gerceklesmeyecegi bilim dig1 faktorlere de bagh olsa da bi
calismalar en azindan bu hedefe dogru emin adlmlarlﬁ lerl

Kaynakca:
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	Atomların dünyasında çalışmalar yapmak ve günlük hayatta verimliliği sağlayan buluşlar üzerine çalışmak istiyorsanız nanoteknoloji sizin için ideal olabilir. Nanoteknoloji mühendisliği veya nanobilim gibi bölümler dışında, nanoteknolojinin içinde bulunduğu biyomedikal mühendisliği, elektrik-elektronik mühendisliği, kimya mühendisliği benzeri bölümleri tercih edebilirsiniz. İlerleyen dünyanın hızını yakalamak istiyorsanız atomların seviyesinde araştırma yapmak tam size göre.
	Nanoteknolojinin temelleri, ünlü fizikçi Richard Feynman’ın 1959’da öne sürdüğü “atomların tek tek kontrol edilebileceği ve manipüle edebileceği” fikriyle atılmıştır. Feynman, bu sebeple nanoteknolojinin babası olarak kabul edilir [2]. “Nanoteknoloji” kavramı ise ilk kez 1974’te Japon bilim insanı Norio Taniguchi tarafından kullanılmıştır [3]. Teorinin pratiğe dönüşmesi ise 1980’lerde gerçekleşmiştir. Bu dönemde atomları tek tek görmeyi ve hareket ettirmeyi sağlayan Tarama Tünelleme Mikroskobu (1981) ise bu dönüşümün önemli basamaklarından biridir.
	Tanısal açıdan ise nanoteknoloji, görüntüleme tekniklerinin duyarlılığını mikroskobik düzeyden moleküler düzeye taşımıştır. Örneğin, manyetik nanopartiküller ve kuantum noktaları [quantum dots], manyetik rezonans görüntüleme (MRG) gibi tekniklerde kontrast elemanı olarak kullanılarak tümörlerin henüz oluşum aşamasındayken tespit edilmesine olanak sağlamaktadır. Günümüzde teranostik adı verilen bütünleşik sistemler, tek bir nanoyapı içerisinde hem tanısal görüntüleme hem de tedavi edici eleman olarak barındırılarak hastaya özel tasarlanmış ve üretilmiş tıp uygulamalarında çığır açmaktadır. Rejeneratif tıp alanında da nanoteknoloji, doku mühendisliği için doğal hücre dışı mekanizmalarını taklit eden biyo-uyumlu iskelelerin [scaffolds] geliştirilmesini sağlamıştır. Karbon nanotüplerin sinir dokusu onarımındaki iletkenliği veya nano-lifli yapıların kemik rejenerasyonundaki başarısı, kronik rahatsızlıkların ve ağır yaralanmaların tedavisinde yeni bir dönemi başlatmıştır.
	Tüm bu etkenler göz önüne alındığı zaman nanoteknolojinin nanotıp alanındaki kullanımı, sadece mevcut tıbbi araçların iyileştirilmesi amacıyla değil; genetik materyallerin hücre içine güvenle taşınmasından, nanorobotlar aracılığıyla cerrahi müdahalelerin mikro düzeye indirgenmesine kadar tıbbın geleceğini şekillendiren en temel itici güç olarak geleceği şekillendiriyor ve şekillendirmeye de devam edecek.
	CNT: Tekstilin Yeni Moleküler Zırhı
	Karbon nanotüplerin tekstil alanında yarattığı en büyük farklardan biri ise buruşmamazlıktan gelir. Geleneksel kumaşların selülozik yapısı sonucunda iplikler büyük bir zorluk olmadan zincirlerin üzerinden kayabilmektedir. Bu durumun sonucunda kıyafetlerde buruşma gerçekleşir. Geleneksel buruşmazlık yöntemlerinde çapraz bağlayıcı kimyasallar kullanılarak selüloz zincirleri birbirine sabitlenmektedir, böylece liflerin tekrar eski konumuna dönmesi kolaylaşmaktadır. CNT ve karboksile edilmiş CNT (COOH-CNT), çapraz bağlayıcılar aracılığıyla pamuk liflerinin selülozik zincirleri arasına işlemesini sağlar. Bu entegrasyon sonucunda liflerin deformasyona karşı direncini artırmakta ve baskı kaldırıldıktan sonra geri dönüş açısını yükseltmektedir. Bunun yanı sıra CNT kaplaması pamuk yüzeyinde lotus yaprağı yapısına benzer bir mikro-pürüzlülük durumu oluşturmaktadır. Bu yüzey geometrisi sonucunda su ve yağ damlacıklarının kumaşa temas açısını 150 derecenin üzerine taşınması ile ise sıvı kumaşa işlemek etmek yerine yüzeyden kayarak uzaklaşmaktadır. Bu süper hidrofobik etki ek bir kimyasal işlem gerektirmeksizin yalnızca CNT'nin yüzeye kazandırdığı yapısal değişimden kaynaklanmaktadır. Pratik uygulamada bu özellik kir tutmazlık, leke direnci ve sıvıya maruz kalan iş giysilerinde koruyucu bariyer işlevi olarak öne çıkmaktadır.
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	Nanoçipler alanında yapılacak gelişmeler gelecekte özellikle sağlık alanında büyük umut vadediyor. Bu teknolojiyle insanların vücuduna yerleştirilebilecek olan nanoçipler sayesinde kişinin sağlık durumuna (tansiyonuna, kalp atış hızına, vücudundaki vitamin eksikliklerine vb.) kolaylıkla bakılabilecek ve bu kişinin yaşadığı olası bir sağlık sorununa erken teşhis konulabilecek. Ancak bu durumun sadece pozitif yanları yok. İnsanların vücuduna yerleştirilen çipler onların verilerine kolaylıkla ulaşabilecek. Bu verilerin büyük şirketlerin ellerine geçmesi durumunda asıl kaos başlayacak, insanların özelleri kalmayacak ve kişisel verileri tehlikeye girecek. Bunun yanında büyük şirketler daha da büyümeye devam ederken bu verilere sahip olmayan bir şirketin büyümesi neredeyse imkânsız hale gelecek.

